Energieffektiv luftrening inomhus

Bakgrund
Koncentrationen av luftburna partiklar i inomhusluften (biolast) ar det basta mattet vi har nar det géller luftens

kvalité. Partikelhalten paverkas dels av de fororeningar som sker utomhus, dels av den aktivitet som sker i rummet.
Fororeningarna utomhus kommer fran forbranningsprocesser och da ffa dieselmotorn. Dessa partiklar ar mycket
sma <2,5 um och sprids 6ver stora omraden. Vid hoga koncentrationer utgor de ett stort hdlsoproblem. Inte ens den
svenska stadsluften fyller alltid WHO’s rekommendationer och under 2014 sa utsattes c:a 90% av stadsbefolkningen i
41 Europeiska lander for en forhojd halt av PM 2,5 (>10ug/m?). Konsekvensen ar att vi ser 467 000 fortida dodsfall
pga okad risk for stroke, hjartinfarkt och cancer (www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2016).
Dessutom har dessa partiklar visat sig 6ka risken for psykisk ohélsa och mental prestationsformaga. Orsaken ar att de
tar sig in 6verallt i var kropp inklusive hjarnan och orsakar en aktivering av vart immunforsvar, s.k. oxidativ stress
med vittgdende konsekvenser.

Naturligtvis ar det mojligt att med HEPA filter delvis ta bort en del av dessa partiklar men de som utgor den storsta
hélsofaran — nano partiklarna — &r svara att atgarda i sedvanliga filter.

Eftersom vi vistas inomhus 90% av var tid sa skulle vi teoretiskt genom att skapa en ren inomhusluft ge kroppen en
mojlighet att aterhdamta sig fran den skadliga utomhusluften. Dock ar det svart att férhindra att de mest skadliga
mycket sma partiklarna att ta sig inomhus. Samtidigt kommer olika aktiviteter (individer) inomhus att paverka
luftkvalitén.

Varje individ genererar ett “moln” av partiklar som harror fran har, hud, klader och avspeglar den miljé man vistats i.
Vissa av dessa partiklar ar lite stérre och genom att méata koncentrationen av partiklar >2,5 um sa kan vi méata hur
luftens kvalité inomhus paverkas av aktiviteten i rummet. Dessutom kan
lokalen sjalv generera partiklar. Sa kan t.ex. en lokal ha en osynlig
mogelférekomst med risk for att luften férutom de oskadliga
mogelsporerna nu dven innehaller mykotoxiner (cellgifter) i form av
mycket fina partiklar. Aven mégelsporer kan leda till en kning av
antalet partiklar >2,5 um.

Elektrostatisk luftrening (EAC) har med den rumsrelaterade AirRevival-
teknologin fatt en unik och energieffektiv mojlighet att hantera de
medicinskt sett mest skadliga fina och ultra-fina partiklarna. Den
patenterade metodiken bygger pa att skapa ett "elektronmoln” som
bildar ett elektrostatiskt falt dar elektronerna soker sig till en
narliggande yta med lagre laddning (potential). Frutom att styra
partiklarna till amplig yta sa 6kar elektronerna luftens oxidativa
formaga vilket effektivt tar bort biologiska lukter. Under férutsattning
att luften inte ar alltfor torr sa bildas dven vateperoxid (H,0,) vilket kan
forklara paverkan pa mikroorganismer, inklusive virus och mogel.

Betydelsen av att nu kunna hantera inomhusluftens biolast (mangden

biologiskt aktiva partiklar) kan inte nog betonas. Vi har i studier sett hur | Fig- 1. En AirRevival applicerad i ett
daghem. Notera hur partiklar fastnat

pa fonsterytan bakom emitterbagen.

risken for forskolebarn att drabbas av infektioner mer an halverats. TV4
gjorde nyligen ett nyhetsinslag kring vart arbete pa forskolor:
https://www.tv4play.se/program/nyheterna/3942756

Eftersom en belastad inomhusluft paverkar manga olika organfunktioner férutom immunsystemet sa ar det

intressant att studera effekten pa hégproducerande djur som vistas i en belastad stallmiljé. | detta sammanhang har
frigdende varphons okat sin dggproduktivitet med 27% under se sista 10 veckorna och trav- och hopphastar 6kat sin
prestationsformaga nar stalluftens biolast minskat pga farre partiklar och luftburna mogelsporer.


https://www.tv4play.se/program/nyheterna/3942756

Sammanfattningsvis, verkar EAC genom att inte bara “filterera” bort skadliga
partiklar utan dven blockera dess uppkomst.

Hur effektiv ar elektrostatisk luftrening?

Figurerna visar hur luftpartiklarna samlas antingen pa en fonsteryta eller pa
den aluminiumskiva som enkelt kan monteras pa en vagg, sedan &r det bara
att torka av ytan med en fiberduk.

Ett mer vetenskapligt satt att mata den luftrenande effekten dr med en s.k.
roktest. Detta har gjorts vid SP i Boras. Vi kan da konstatera att en AirRevival
fastsatt pa ett fonster kan skapa nédstan 100 000 liter luft fri fran de allra
minsta partiklarna.

Figur 3 visar hur snabbt luften renas — halvering efter 15 minuter nar det
gdller de allra minsta nano-partiklarna.

=

Figur 2. AirRevival ar flexibelt och
gar att installera pa lampligt stélle
dér systemet inte ar i vagen, har pa
en vagg.
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Ozon

Ozonbildning intraffar nar det sker en urladdning i luft via en s.k. corona-punkt. For att en O® molekyl skall bildas sa
maste den frisatta elektronen ha tillrackligt hog energi da den tas upp av syret. Vid “vanlig” jonisering av luften med
metallspetsar sa sker en oxidering av metallens yta och darmed byggs det upp ett motstand som gor att dven
spanningen i metallen stiger for att sa smaningom éverkomma oxideringsmotstandet och en urladdning sker. Denna
har nu en hogre laddning och ddrmed energiinnehall vilket leder till ozon-bildning.

Alltsedan jag bérjade utveckla AirRevival for >20 ar sedan sa var jag medveten om ozon-problemet och valde da att
nyttja kolfiber som emitter. Kolbeldggningen pa fibern leder strommen utan att oxideras och darmed fas en jamn
elektronproduktion som da kan ske vid en lagre spanning an den som riskerar att generera ozon. Detta faktum kan vi

sedan belédgga vid tester hos SP i Boras, v.g se bifogad test.
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